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第六章 组合体视图

6.1 组合体的形体分析

对于机械零件，我们常可把它抽象并简化为若干基本几何体组成的“体”，这种“体”称为

组合体。组合方式有叠合和挖切两种。一般较复杂的机械零件往往由叠合和挖切综合而成。

图 6-1（a）中的轴承架，主要由长方形板Ⅰ，半圆端竖板Ⅱ和三角形肋板Ⅲ三部分叠合而成，

故称为叠合式组合体。图 6-1（b）中的支承块，是从一个整体（四棱柱）中间挖去一长方

槽Ⅱ，前后壁上挖去两个圆柱孔Ⅲ，并在四角切去四块三棱柱Ⅳ组成的，故称为挖切式组合

体。

(a)叠合 (b)挖切

图 6-1 组合体的形成

6.2 组合体的三视图画图方法

画组合体的三视图时，应采用形体分析法把组合体分解为几个基本几何体，然后按它们

的组合关系和相对位置有条不紊地逐步画出三视图。

例 6.1 以图 6-1（a）的轴承架为例，说明画叠合式组合体三视图的方法和步骤。

（1）进行形体分析

轴承架由长方形板Ⅰ、半圆端竖板Ⅱ和三角形肋板Ⅲ三个基本部分组成。

①底板 如图 6-2（a）所示，其外形是一个四棱柱，下部中间挖一穿通的长方槽，在四

个角上挖四个圆柱孔。其三视图见图 6-2（b）。



山东德州科技职业学院电子教材

数控系 2

(a)底板的形体分析 (b)底板的三视图

图 6-2 长方形底板

(a)竖板的形体分析 (b)竖板的三视图

图 6-3 半圆端竖板

(a)肋板的形体分析 (b)肋板的三视图

图 6-4 三角形肋板

②半圆端竖板 如图 6-3（a）所示，其下部是一个四棱柱，上部是半个圆柱，中间挖一圆

柱孔。其三视图如图 6-3（b）所示。

③三角板肋板 如图 6-4（a）所示，肋板为一个三棱柱，其三视图见图 6-4（b）。

图 6-5 轴承架主视图投影方向



山东德州科技职业学院电子教材

数控系 3

（2）选择主视图

画图时，首先要确定主视图。将组合体摆正，其主视图应能较明显地反映出该组合体的

结构特征和形状特征。对于本例的轴承架，按图 6-5 中箭头方向投影画主视图，就可明显地

反映也底板、半圆端竖板和肋板的相对位置关系和形状特征。读图者在看了主视图后，就能

对该组合体的全貌有个初步的认识，知道它是由哪些部分组成的。

（3）画图步骤如图 6-6 所示

(a)布置视图，画作图基准线 (b)画底板

(c)画半圆端立板 (d)画肋板

(e)画底板上的凹槽及圆孔 (f)校对、擦去作图线、加深

图 6-6 轴承架的画图步骤

下面总结一个叠合式组合体的画图步骤及有关注意事项。

(1) 选定比例后画出各视图的对称线、回转体的轴线、圆的中心线及主要形体的端面线，
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并把它们作为基准线来布置图画。

(2) 运用形体分析法，逐个画出各组成部分。

(3) 一般先画较大的，主要的组成部分（如轴承架的长方形底板），再画其它部分；先

画主要轮廓，再画细节。

(4) 画每一基本几何体时，先从反映实形或有特征的视图（椭圆、三角形、六角形）开

始再按投影关系画出其它视图。对于回转体，先画出轴线、圆的中心线，再画轮廓线。

(5) 画图过程中，应按“长对正、高平齐、宽相等”的投影规律，几个视图对应着画，以

保持正确的投影关系。

6.3 组合体的尺寸标注

机件的视图只表达其结构形状，它的大小必须由视图上所标注的尺寸来确定。机件视图

上的尺寸是制造、加工和检验的依据，因此，标注尺寸时，必须做到正确（严格遵守国家标

准规定），完整和清晰。

下面，在第一章介绍尺寸注法标准及平面图形尺寸注法的基础上，进一步介绍几何体和

组合体的尺寸注法。

6.3.1 几何体的尺寸

常见的基本形体形状和大小的尺寸标注方法及应标注的尺寸数如图 6-7 所示。

任何几何体都需注出长、宽、高三个方向的尺寸，虽因形状不同，标注形式可能有所不

同，但基本形体的尺寸数量不能增减。

图 6-8 所示为几个具有斜截面或缺口的几何形体的尺寸注法。

图 6-9 中，列举了几种不同形状板件的尺寸标注方法。

（a）一个尺寸

（b）两个尺寸



山东德州科技职业学院电子教材

数控系 5

（c）三个尺寸 （d）四个尺寸

图 6-7 基本形体的尺寸注法

图 6-8 具有斜截面或缺口的几何体的尺寸标注

图 6-9 几种底板件的尺寸注法
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6.3.2 组合体的尺寸

标注组合体视图尺寸的基本要求是完整和清晰。现分述如下：

（1）为保证组合体尺寸标注的完整性，一般采用形体分析法，将组合体分解为若干基

本形体，先注出各基本形体的定形尺寸，然后再确定它们之间的相互位置，注出定位尺寸。

① 定形尺寸 图 6-7 所示各基本形体的尺寸都是用以确定形体大小的定形尺寸。在图

6-10（b）主视图中，除 30 以外的尺寸也均属定形尺寸。

② 定位尺寸 图 6-10（b）主视图中的 30，以及俯视图中的尺寸 20、50，都是确定形

成组合体的各基本形体间相互位置的定位尺寸。

标注组合体定位尺寸时，应确定尺寸基准，即确定标注尺寸的起点。在三维空间中，应

有长、宽、高三个方向的尺寸基准。一般采用组合体（或基本形体）的对称面、回转体轴线

和较大的底面、端面作为尺寸基准。图 6-10 所示的支架，长度方向的尺寸基准为对称面，

宽度方向尺寸基准为后端面，高度方向尺寸基准为底面。

③ 总体尺寸 这是决定组合体总长、总宽、总高的尺寸。总体尺寸不一定都直接注出。

如图 6-10 所示支架的总高可由 21 和 R15 确定；长方形底板的长度 35 和宽度 18，即为该支

架的总长和总宽。

图 6-10 总体尺寸标注

（2）要使尺寸标注清晰，必须注意以下几点：

① 尺寸应尽可能标注在形状特征最明显的视图上，半径尺寸应标注在反映圆弧的视图

上，如图 6-9 中的半径 R 和图 6-10（b）中的 R15。要尽量避免从虚线引出尺寸。

② 同一个基本形体的尺寸，应尽量集中标注。如图 6-11 主视图中的 34 和 2。

③ 尺寸尽可能标注在视图外部，但为了避免尺寸界线过长或与其它图线相交，必要时

也可注在视图内部。如图 6-11 中肋板的定形尺寸 8。

④ 与两个视图有关的尺寸，尽可能标注在两个视图之间。如图 6-11 主、俯图间的 34、

70、52 及主、左视图间的 10、38、16 等。

⑤ 尺寸布置要齐整，避免过分分散和杂乱。在标明同一方向的尺寸时，应该小尺寸在
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内，大尺寸在外，以免尺寸线与尺寸界线相交。

6.3.3 标注组合体尺寸的步骤

下面以图 6-5 所示轴承架为例说明标注组合体尺寸的方法和步骤，参见图 6-11。

图 6-11 轴承架尺寸标注

（1）形体分析 轴承架的形体分析已在上节开始时进行过（参见图 6-2（a）、图 6-3

（a）和图 6-4（a））在此不再重复；

（2）选择基准 标注尺寸时，应先选定尺寸基准。这里选定轴承架的左、右对称平面

及后端面、底面作为长、宽、高三个方向的尺寸基准。

（3）标注各基本形体的定形尺寸 图 6-11 中的 70、38、10 是长方形底板的定形尺寸；

底板下部中央挖切出的长方板的定形尺寸为 34 和 2；其它各形体的定形尺寸请读者自行分

析。

（4）标注定位尺寸 底板、挖切的长方板、三角板肋板、半圆头竖板都处在此选定的

基准上，不需要标注定位尺寸；竖板上挖切去的 ø16 的圆柱，长度方向的定位尺寸为零，

不必标注，轴线方向（宽）同半圆头竖板，高度方向应注出定位尺寸 38；底板上挖切形成

四圆孔，和底板同高，故高方向不必标注定位尺寸，长和宽方向应分别注出定位尺寸 52、9

和 20。

（5）标注总体尺寸 尺寸 38 和 R15 确定轴承架的总高，底板的长和宽决定它的总长

和总宽故不必另行标注总体尺寸。应当指出，由于组合体的定形尺寸和定位尺寸已标注完整，

如再加注总体尺寸会出现多余尺寸。为保持尺寸数量的恒定，在加注一个总体尺寸的同时，

就应减少一个同方向的定形尺寸，以避免尺寸注成封闭式的。例如图 6-11 中竖板的高由 28

（既定形又定位）加上 R15 确定，图中把它调整为尺寸 38 而减少了这个高方向的尺寸 28。
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6.4 组合体的读图方法

看图就是根据物体的视图，想象出被表达物体的原形。看组合体视图的方法有下述几种。

6.4.1 用形体分析法看图

看图是画图的逆过程。画图过程主要是根据物体进行形体分析，按照基本形体的投影特

点，逐个画出各形体，完成物体的三视图。因此，看图过程应是根据物体的三视图（或两个

视图），用形体分析法逐个分析投影的特点，并确定它们的相互位置，综合想象出物体的结

构、形状，下面以图 6-12（a）的三视图为例加以说明。



山东德州科技职业学院电子教材

数控系 9

图 6-12 形体分析法读图

（1）联系有关视图，看清投影关系 先从主视图看起，借助于丁字尺、三角板、分规

等工具，根据“长对正、高平齐、宽相等”的规律，把几个视图联系起来看清投影关系，作

好看图准备。

（2）把一个视图分成几个独立部分加以考虑 一般把主视图中的封闭线框（实线框、

虚线框或实线与虚线框）作为独立部分，例如图 6-12（b）的主视图分成 5 个独立部分：Ⅰ、

Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ、Ⅴ。

（3）识别形体，定位置 根据各部分三视图（或两视图）的投影特点想象出形体，并

确定它们之间的相对位置。在图 6-12（b）中，Ⅰ为四棱柱与倒 U 形柱的组合；Ⅱ为倒 U 形

柱（槽），前后各挖切出一个 U 形柱；Ⅲ、Ⅳ都是横 U 形柱（缺口）；Ⅴ为圆柱（挖切形成

圆孔）。它们之间的位置关系，请读者自行分析。

（4）综合起来想整体 综合考虑各个基本形体及其相对位置关系，整个组合体的形状就

清楚了。通过逐个分析，可由图 6-12（a）的三面视图，想象出如图 6-12（h）所示的物体。

在上述讨论中，我们反复强调了要把几个视图联系起来看，只看一个视图往往不能确定

形体的形状和相邻表面的相对位置关系。在看图过程中，一定要对各个视图反复对照，直至

都符合投影规律时，才能最后定下结论，切忌看了一个视图就下结论。

6.4.2 用线、面分析法看图

组合体也可以看成是由若干面（平面或曲面）、线（直线或曲线）所围成的。因此，线、

面分析法也就是把组合体分解为若干面、线，并确定它们之间的相对位置以及它们对投影面

的相对位置的方法。关于线面的投影规律在第二章中讨论得较为详细，不再赘述。下面我们

以图 6-13 所示压块为例说明用线、面分析看图的一般方法。

图 6-13 压块的三视图
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先分析整体形状。由于压块的三个视图的轮廓基本上都是长方形（只缺掉了几个角），

所以它的基本形体是一个长方块。

进一步分析细节形状。从主、俯视图可以看出，压块右方从上到下有一阶梯孔。主视图

的长方形缺个角，说明在长方块的左上方切掉一角。俯视图的长方形缺两个角，说明长方块

左端切掉前、后两角。左视图也缺两个角，说明前后两边各切去一块。

用这样的形体分析法，压块的基本形状就大致有数了。但是，究竟是被什么样的平面切

的？截切以后的投影为什么会是这个样子？还需要用线、面分析法进行分析。

下面我们应用三视图的投影规律，找出每个表面的三个投影。

（1）先看图 6-14（a），从俯视图中的梯形线框出发，在主视图中找出与它对应的斜线

p'，可知 P 面是垂直于正面的梯形平面，长方块的左上角就是由这个平面切割而成的。平面

P 对侧面和水平面都处于倾斜位置，所以它的侧面投影 p″和水平投影 p 是类似图形，不反映

P 面的真形。

（2）再看图 6-14（b）。由主视图的七边形 q'出发，在俯视图上找出与它对应的斜线 q，

可知 Q 面是垂直于水平面的。长方块的左端，就是由这样的两个平面切割而成的。平面 Q

对正面和侧面都处于倾斜位置，因而侧面投影 q″也是一个类似的七边形。

图 6-14 压块的看图方法

（3）然后，从主视图上的长方形 r'入手，找出面的三个投影（图

6-14（c））；从俯视图的四边形 S 出发，找到 S 面的三个投影（图

6-14（d））。不难看出，R 面平行于正面，S 面平行于水平面。长

方块的前后两边，就是这两个平面切割而成的。在图 6-14（d）中，

a'b'线不是平面的投影，而是 R 面与 Q 面的交线。c'd'线是哪两个

平面的交线？请读者自行分析。 图 6-15 压块

其余的表面比较简单易看，不需一一分析。这样，我们既从形体上，又从线、面的投影

上，彻底弄清了整个压块的三面视图，就可以想象出如图 6-15 所示物体的空间形状了。

看图时一般是以形体分析法为主，线、面分析法为辅。线、面分析方法主要用来分析视

图中的局部复杂投影，对于切割式的零件用得较多。


