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德州科技职业学院教案

	教 师 姓 名
	
	授课时数（理论+实践）
	2

	项目名称
	项目四：截交线  
	授课班级
	

	任务名称
	任务一：平面体的截交线

	任务目标
	1.知识目标：（1）了解平面体表面截交线的形成基本规律；

（2）掌握平面体表面简单截交线的绘制方法。
2.能力目标：培养学生理论与实际相结合的能力。
3.情感目标：为以后在实际的工作中能够熟练应用截交线。

	重点
	平面体截交线的在三视图中的绘制

	难点

	平面体截交线的在三视图中的绘制

	教学条件
	模型演示、绘图方法示例演示、多媒体课件演示


	教学方法


	讲授法、理论与实际相结合、课堂与多媒体相结合


	师生互动设计
	在讲课过程中让同桌两人共同发言，共同探讨不足和不理解的地方。


	作业
	P1    P6    P12    P18     P19

	1、 复习

 圆柱、圆锥在三个视图上的投影及他们上的点在三个视图上的投影。

二、导入

平面与立体表面相交，立体表面所产生的交线称为截交线，平面成为截平面。

三、新授

一、平面与平面立体相交

平面体截交线的性质：
1、截交线是截平面与平面体表面的共有线。
2、平面体的截面一定是封闭的多边形。
因此，求平面立体的截交线，其实质就是：
求截平面与立体上被截各棱的交点，或截平面与立体表面的交线，然后依次连接而得。
求截交线的步骤：
1、空间及投影分析
2、画出截交线的投影
3、完善轮廓

（一）棱柱的截断 
例1：已知五棱柱被正垂面P截断，完成其被截切后的三面视图。
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作图时，可利用特殊位置平面和特殊位置直线相交求交点的方法，如图4-2所示。

图4-2

例2：已知正六棱柱开槽后的主视图，试求其左视图和俯视图。
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图4-3

要注意的是，在W面投影中，矩形截面和水平截面的交线为不可见，故其投影应画成虚线。
（二）棱锥的截断 
例：完成正四棱锥被正垂面P截断后的三面视图。
分析：因截平面截断了四条侧棱，所以其截面一定是四角形。它的V面投影积聚成直线，又因截面的各顶点位于被截各侧棱上，故其投影必在各侧棱的同面投影上。
[image: image7.png]



四、总结

   （1）掌握正五棱柱和正六棱柱的截交线在三个视图上的投影。

（2）掌握正四棱锥的截交线在三个视图上的投影。


	教 师 姓 名
	
	授课时数（理论+实践）
	4+6

	项目名称
	项目四：截交线 
	授课班级
	

	任务名称
	任务二：圆柱、圆锥的截交线

	任务目标
	1.知识目标：（1）了解圆柱、圆锥截交线的形成基本规律；
（2）掌握圆柱、圆锥截交线的绘制方法。
2.能力目标：通过分析圆柱、圆锥的截交线使学生对截交线有个深刻的认识。

3.情感目标：通过让学生分组讨论回答问题，增强学生的团体协助精神。

	重点
	圆柱、圆锥截交线的绘制方法

	难点

	圆柱、圆锥截交线在三个视图上的绘制

	教学条件
	多媒体授课、教学模型、三维模型等。



	教学方法


	理论与实际相结合、多媒体与板书相结合、运用教学模型。



	师生互动设计
	可让学生对圆柱、圆锥的截交线的设计作多种假设与猜测



	作业
	P3   P5    P6   P8    P9     P12

	一、复习

平面体的截交线在三个视图上的投影。

二、导入

二、平面与曲面立体相交

曲面体截交线的性质：
1、截交线是截平面与回转体表面的共有线。
2、截交线的形状取决于回转体表面的形状及截平面与回转体轴线的相对位置。
3、截交线围成封闭的平面图形（封闭曲线或由直线和曲线围成）。
求曲面体的截交线，其实质就是：
首先求截平面与曲面上被截各素线的交点，
然后依次光滑连接而得。
求曲面体截交线的步骤：如图4-5所示　
1、空间及投影分析
1) 分析回转体的形状以及截平面与回转体轴线的相对位置，确定截交线的形状；
2) 分析截平面与投影面的相对位置，如积聚性、类似性等，确定截交线的投影特性，并且找出截交线的已知投影，预见未知投影。
2、画出截交线的投影
截交线的投影为非圆曲线时，作图步骤为：
1) 先找特殊点(外形素线上的点和极限位置点)；
2) 补充一般点。
3) 光滑连接各点，并判断截交线的可见性。
3、完善轮廓。
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 图4-5

三、新授

（一）圆柱的截交线
由于截平面与圆柱轴线的相对位置不同，其截交线有三种不同的形状，如图4-6所示。
1) 当截平面与圆柱轴线平行时,截交线形状为直线。
2) 当截平面与圆柱轴线垂直时,截交线形状为圆。
2) 当截平面与圆柱轴线垂直时,截交线形状为圆。
3) 当截平面与圆柱轴线倾斜时,截交线形状为椭圆。
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例1：圆柱被正垂面截断，求作其截交线的投影，完成三视图。
空间分析：
由于截平面与圆柱轴线斜交，故截交线是一椭圆，它是截平面与圆柱面的共有线。
投影分析：
因截平面为正垂面，故截交线的V面投影积聚成一直线，其它两面投影具有类似性。而圆柱面的H面投影积聚成一圆，故截交线的H面投影与圆柱面的H面投影重合，为整个圆周。所以，需要求作的只是截交线的W面投影（椭圆的类似投影），如图4-7所示。
 [image: image3.png]o AR

T AN
RS
o e





图4-7

例2：求作圆柱切口开槽后的视图，如图4-8所示。
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图4-8

分析：
圆柱上部有左右对称的切口，下部中间开有凹槽，凹槽、切口的各个侧面与圆柱轴线平行或垂直，它们与圆柱面的相交线为直线或平行于底面的圆弧。
注意：
画左视图时，由于圆柱下面最前、最后两条外形素线均在切槽时被切掉，因此轮廓线缩进去，其大小与凹槽的宽度有关。还要注意上部两侧切口的画法。
（二）圆锥的截交线
当圆锥面上的截交线为圆和直线(三角形)时，其投影可直接画出。若截交线为椭圆、抛物线、双曲线时，应求出截交线上若干点的投影，然后依次光滑连接。
例1：圆锥被正垂面截断，完成三视图。
分析：
截平面与圆锥轴线倾斜，并截断圆锥的所有素线，其截交线是椭圆。椭圆的V面投影积聚为直线，其H和W面投影为未知投影，是类似的椭圆，如图4-10所示
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图4-10

注意：
椭圆的长轴为正平线，端点位于外形素线上，V面投影1′、2′反映了长轴的实长，其相应的H面、W面投影为1、2和1″、2″。
椭圆的短轴为正垂线，根据椭圆长、短轴相互垂直且平分的原理，椭圆短轴端点的V面投影5′、(6′)位于1′、2′的中点，利用在圆锥面上取点的方法，求出5、6和5″、6″。
椭圆的W面投影必与外形素线相切于5″、6 ″(它们是外形素线上的点)。
然后利用辅助圆法求出若干一般点的投影，依次光滑连接所求各点。
例2：求作切口圆锥台的左、俯视图。 
分析：
圆锥台的切口由两个水平面、两个侧平截平面截割而成，水平截平面垂直于圆锥的轴线，截交线为圆的一部分，其H面投影反映实形，V面、W面投影具有积聚性；两侧平截平面平行于圆锥的轴线，截交线为双曲线，其W面投影反映实形，其他两面投影具有积聚性，如图4-11所示。
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图4-11

作图：
根据分析结果可知，除双曲线的W面投影以外，其他投影都是直线和圆，可以直接画出，双曲线的W面投影，采用辅助平面法作出。
四、小结

1.圆柱的截交线；

2.圆锥的截交线。
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