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德州科技职业学院教案

	教 师 姓 名
	
	授课时数（理论+实践）
	4

	项目名称
	项目二
	授课班级
	

	任务名称
	面的投影

	教学目标
	1.知识目标：（1）能够熟练掌握在平面上取点、取直线的作图方法
（2）能够根据在平面上的点、直线的投影规律，特别是用平面上的投影面平行线，完成一些简单的图解问题

2.能力目标：观察能力、空间想象力。
3.情感目标：认真塌实的性格养成。

	重点
	在平面上取点、取直线、取投影面平行线的作图方法

	难点
	利用在平面上的点、直线的投影规律，图解空间几何问题

	教学条件
	自制的三投影面体系模型；

挂图：“投影面平行面的投影特性”、“投影面垂直面的投影特性”

	教学方法


	平面投影的实质，就是平面形各顶点的同面投影依次连线。

各种位置平面的投影，讲解重点放在投影特性和有无实形的判断上；对于每一种位置平面形的投影，重点讲解其中的一种类型，其他类型可由学生自己分析解决。

	师生互动设计
	让学生动手演示

1、直线与平面相交：

一般位置直线与特殊位置平面相交

投影面垂直线与一般位置平面相交

2、两平面相交：

一般位置平面与特殊位置平面相交
两特殊位置平面相交

	作业
	习题集2－3（2）、（3）、（6）、（7）、（8）、（9）、（10）、（11）

	一、复习旧课

1、复习两直线各种相对位置（平行、相交、交叉）的投影特性和判别方法。

2、结合作业讲解直角投影定理的应用。

二、引入新课题

平面图形具有一定的形状、大小和位置，常见的有三角形、矩形、正多边形等直线轮廓的平面形。另外，还有一些由直线或曲线围成的平面形。平面投影的实质，就是求平面形轮廓上的一系列的点的投影（对于多边形而言则是其顶点），然后将各点的同面投影依次连线。

三、教学内容

一、平面的投影

（一）平面的表示法

由初等几何可知，不属于同一直线的三点确定一平面。因此，可由下列任意一组几何元素的投影表示平面（如图2-13）：a）不在同一直线上的三个点；b）一直线和不属于该直线的一点；c）相交两直线；d）平行两直线；e）任意平面图形。
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图2-13 平面表示法

（二）各种位置平面的投影特性

在三投影面体系中，平面和投影面的相对位置关系与直线和投影面的相对位置关系相同，可以分为三种：投影面平行面、投影面垂直面、投影面倾斜面。前两种为投影面特殊位置平面，后一种为投影面一般位置平面。

a) 投影面平行面

投影面平行面是平行于一个投影面，并必与另外两个投影面垂直的平面。与H面平行的平面称为水平面，与V面平行的平面称为正平面，与W面平行的平面称为侧平面。它们的投影图及投影特性见表2-3。

b)投影面垂直面

投影面垂直面是垂直于一个投影面，并与另外两个投影面倾斜的平面。与H面垂直的平面称为铅垂面，与V面垂直的平面称为正垂面，与W面垂直的平面称为侧垂面。它们的投影图及投影特性见表2-4。

c) 一般位置平面

一般位置平面与三个投影面都倾斜，因此在三个投影面上的投影都不反映实形，而是缩小了的类似形

二、曲面的投影
（一）、曲面的形成及分类

曲面可以看成是一动线在空间运动的轨迹，该动线称为母线，母线的每一位置称为曲面的素线。而控制母线运动的一些不动的线或面称为导线或导面。

如图2-15中的圆柱面，可看成是由直线AA绕轴线OO回转而成。直线AA称为母线，直线OO称为导线，母线在曲面上的任何一个位置都称为曲面的素线。
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图2-15 曲面（圆柱面）的形成

曲线的分类有多种形式。按动线运动有无规律可分为：a）规则曲面，动线按一定规则运动时得到的曲面；b）不规则曲面，动线作不规则运动时得到的曲面。按母线的形状不同可分为：a）直线面，母线为直线的曲面；b）曲线面，母线为曲线的曲面。

凡是由一直线或一曲线绕一轴线回转而形成的曲面，统称为回转曲面。

（二）、曲面的投影

在投影图上表示一个曲面时，应满足两个要求：a）根据投影图能作出曲面上任意点和任意直线的投影；b）能够清晰地表达出该曲面的形状。

因此，在画曲面的投影图时应注意：
a）画出决定该曲面的几何要素（如母线、导线、导面等）的投影；
b）画出曲面的投影轮廓线，确定曲面的投影范围；
c）对于复杂的曲面，还应画出曲面上一系列的素线。

四、小结

1、平面的两种表示法。
2、三种位置平面（包括七种类型）的投影特性，尤其注意：有无实形的判断。
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