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德州科技职业学院教案

	教 师 姓 名
	
	授课时数（理论+实践）
	2

	授 课 日 期
	年     月     日  
	授课班级
	

	任务名称
	线的投影

	任务目标
	1.知识目标：（1）理解并掌握直线投影的定比性的解题方法；（2）会根据两直线的投影判断它们的相对位置，并熟练掌握两直线平行、相交的作图问题；（3）理解并掌握直角投影定理的特点和解题思路； 
2.能力目标：通过学习各种位置直线的投影特性，掌握投影定理熟练绘出相交
两直线的三面投影图。
3.情感目标：培养学生养成温故知新的学习习惯。

	重点
	1、 两直线各种相对位置（平行、相交、交叉）的投影特点。
2、 直角投影定理。
3、重影点的概念和两点的相对位置。

	难点
	1、利用直角投影定理图解空间几何问题。
2、在两面和三面投影图中点的投影规律。
3、特殊位置点的投影。

	教学条件
	自制的三投影面体系模型
多媒体演示
多根直棍

	教学方法


	例题辅助讲解
直线投影的实质，就是线段两个端点的同面投影的连线；尤其是投影面垂直线，实质就是重影点。

	师生互动设计
	为了进一步加强空间思维的训练，要用一定量的例题作演示性讲解，并布置适当的练习加以巩固。利用直棍在三投影体系模型中演示空间直线的投影特性
让学生记录下所看到的，并动手实验一下。

	作业
	习题集2－2（3）、（4）、（5）、（6）、（8）、（9）、（10）、（11）

	一、复习旧课

1、 讲评上次作业。2、复习点的投影与与其直角坐标的关系
3、复习点的三面投影规律4、复习特殊位置点的投影5、复习两点的相对位置和重影点
二、引入新课题

空间两点确定一条空间直线段，空间直线的投影一般也是直线。直线段投影的实质，就是线段两个端点的同面投影的连线；所以学习直线的投影，必须于点的投影联系起来。

三、教学内容
一、线的投影
（一）直线的投影
一般情况下，直线的投影仍是直线，如图2-7a中的直线AB。在特殊情况下，若直线垂直于投影面，直线的投影可积聚为一点，如图2-7a中的直线CD。
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图2-7 直线的投影

直线的投影可由直线上两点的同面投影连接得到。如图2-7b，分别作出直线上两点A、B的三面投影，将其同面投影相连，即得到直线AB的三面投影图。

（二）各种位置直线的投影特性

在三投影面体系中，直线对投影面的相对位置可以分为三种：投影面平行线、投影面垂直线、投影面倾斜线。前两种为投影面特殊位置直线，后一种为投影面一般位置直线。

a) 投影面平行线

与投影面平行的直线称为投影面平行线，它与一个投影面平行，与另外两个投影面倾斜。与H面平行的直线称为水平线，与V面平行的直线称为正平线，与W面平行的直线称为侧平线。它们的投影图及投影特性见表2-1。规定直线（或平面）对H、V、W面的倾角分别用α、β、γ表示。

b) 投影面垂直线

与投影面垂直的直线称为投影面垂直线，它与一个投影面垂直，必与另外两个投影面平行。与H面垂直的直线称为铅垂线，与V面垂直的直线称为正垂线，与W面垂直的直线称为侧垂线。它们的投影图及投影特性见表2-2。

c) 一般位置直线

一般位置直线与三个投影面都倾斜，因此在三个投影面上的投影都不反映实长，投影与投影轴之间的夹角也不反映直线与投影面之间的倾角，见图2-8。

（三）一般位置直线的实长及对投影面的倾角

求一般位置直线的实长和对投影面的倾角常采用直角三角形法。

将图2-8a中△ABC、△ABD、△ABE分别取出，可得到三个直角三角形。只考虑直角三角形的组成关系，如图2-9所示，经分析可以得出：直角三角形的斜边为直线的实长，一直角边为Z（或Y、X）方向的坐标差，另一直角边为直线水平（或正面、侧面）投影；实长与某一投影面上的投影的夹角即直线与对该投影面的倾角，一个直角三角形只能求出直线对一个投影面的倾角。

[image: image2.png]AYu

b

AXw




图2-9  直角三角形法的三种三角形

利用直角三角形法，只要知道四个要素中的两个要素，即可求出其它两个未知要素。

（四）曲线的投影

（1）曲线的分类

一般情况下，曲线是指一动点在空间作连续运动时形成的轨迹。

按动点的运动有无规则，曲线可分为规则曲线和不规则曲线两类。规则曲线可以用代数方程式或投影图表示；不规则曲线可以用计算几何方法来描述，也可以用投影图来表示。

按曲线上所有点是否在同一个平面上，曲线又可分为平面曲线和空间曲线。平面曲线指曲线上所有点都在同一个平面上的曲线；空间曲线指曲线上任意四个点不在同一平面上的曲线。

（2）曲线的投影

一般情况下，曲线至少需要两个投影才能确定其在空间的形状和位置。按照曲线形成的过程，依次画出曲线上一系列点的投影，然后把这些点的同面投影依次光滑连接起来，即可得到曲线的投影，如图2-11。

为了保证曲线投影的准确和清晰，在绘制曲线投影图时，通常是先作出曲线上一些特殊点的投影，如曲线的端点、最高点、最低点、最左点、最右点和转向点（如图2-12a中的点M）、回折点（如图2-12b中的点N）、自交点（如图2-12c中的点L）等，然后求出适当数量的一般点的投影，以便用曲线板光滑连接成曲线。
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图2-11 曲线的投影
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图2-12曲线上的特殊点

（3）曲线的投影特性

曲线投影有如下特性：

① 曲线的投影一般仍为曲线，如图2-11所示。只有平面曲线所在的平面垂直于某投影面时，曲线的投影才积聚为一条直线。

② 曲线的投影是该曲线上所有点的同面投影的集合，因此，曲线上任一点的投影必在曲线的同面投影上。如图2-11中曲线上的点B，它的水平投影b在曲线的水平投影上。

③ 曲线切线的投影仍是该曲线同面投影的切线，并且切点的投影仍是曲线投影上的切点。如图2-11中的切线MN和切点C。

④ 曲线上的特殊点在其投影图中一般仍保持其特殊点的性质。如圆和椭圆的中心点在投影图上仍为中心点，双曲线和抛物线的顶点投影后仍为其投影的顶点。此外，曲线上的转向点、回折点和自交点投影后仍为曲线投影的转向点、回折点和自交点，如图2-12所示。
四、小结

1、平行两直线的投影特性和判别方法。
2、相交两直线的投影特性和判别方法。

3、交叉两直线的投影特性。

4、直角投影定理的应用
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